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 Vonal szigma  C  eltérés 

 Halfa 5,0   3,7  0,29345 
 Hbeta 6,4  11,6  2,70106 
 Hgamma 4,6  12,2  8,77383 
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 Vonal gamma  C  eltérés 

 Halfa 0,18   0,39 0.171057 
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%��)&/%�&�)%�'&)9Y._�
)&)�%MY���OH�WN�3����4Y�
+;�+).��-$<�.&�).�+�+#MGII�
�
� '%)`;�+).Y��Y�
� <%/&�%.>&�%��-%MY';IG������'(,#)�;'Y.E'&(%MGI.9'&(%MN.?�+�+#.$&)'MN�
� ;�+).��-$<�'(,#)/�!+)).&�)'(,#)/�!+)).;'9-MO._�
� E')9�%M�.E#��!%MZHIII.L�II[.E)&)�%MY
�-$<��Z��!')#"-[Y._�
� 9')9�%M�.9#��!%MZI.G�G[.9)&)�%MY
%��)&/%�&�)%�'&)9Y._�
� )&)�%MY���OH�WN�3����4Y�
� +;�+).��-$<�.&�).�+�+#M�GN�
� <%/&�%.?��+'%�
� '%)`;�+).Ya��Y�
�
X/+�8,���&��(�&��%'()%))�!+#$%).�-�#�<8+��%!9�I #���+#- 1�)�';%�)#,-��
&�)�+#-��)M&�)%�(&)�' &�)�
@&�<+@.G.#%)�&�MG�
;�+).��-$<�.&�)�+#-��).?�+<�)�._�
E')9�%M�.E#��!%MZO�II.L�II[.E)&)�%MY
�-$<��Z��!')#"- [Y._�
9')9�%M�.9#��!%MZ G�I.I��[.9)&)�%MY��)%�'&)9�3������MI4Y._�
)&)�%MY���OH�WN�3����4Y�
+;�+).��-$<�.&�)�+#-��).�+�+#MGII�
�
� '%)`;�+).Y��Y�
� <%/&�%.>&�%��-%MY';IO�������+#-��)�;'Y.E'&(%MGI.9'&(%MN.?�+�+#.$&)'MN�
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� ;�+).��-$<�.&�)�+#-��).?�+<�)�._�
� E')9�%M�.E#��!%MZO�II.L�II[.E)&)�%MY
�-$<��Z��!')#"-[Y._�
� 9')9�%M�.9#��!%MZ G�I.I��[.9)&)�%MY��)%�'&)9�3������MI4Y._�
� )&)�%MY���OH�WN�3����4Y�
� +;�+).��-$<�.&�)�+#-��).�+�+#M�GN�
� <%/&�%.?��+'%�
� '%)`;�+).Ya��Y�
�
;************************** 
;*      H alfa Gauss      * 
;************************** 
�
X�%#%'',��-%!�0+��&'�/���;+�)+'���������>��/+�����
XG %'�,)+)�!!�����-%!/�!+))�/%�)+#+��)�8%�+�+-�
&�)%#/���,-M@0%#%33��-$<���	�PHII�4��<3��-$<��
	�PW II�44�
��-$<�GM��-$<�3&�)%#/���,-4�
&�)%�(&)�'GM&�)%�(&)�'3&�)%#/���,-4�
-�MS��3&�)%�(&)�'G.-&�`',$'�#&;)4�
--�MS�b3&�)%�(&)�'G.-�E`',$'�#&;)4�
;#&�).^�0%�����>���&�%�&'��)��^.��-$<�G3-&�`',$'�#& ;)4.^�3�4^�
;#&�).^@&)0���-&�&-,-�&�)%�'&)9�+>��^.-��
0�M��-$<�G3-&�`',$'�#&;)4�
�
X-%!��%���%��%����/+����������+#�9%(%)%.���]I�I���+�� %�9%'�%�)+��'.�%$$%�����&'��+#�9%(%)$%��8+$$�&!9����
@&�<+@.O.#%)�&�MG�
;�+).��-$<�.&�)%�(&)�'._�
E')9�%M�.E#��!%MZ0� �II.0�]�II[.E)&)�%MY
�-$<��Z��! ')#"-[Y._�
9')9�%M�.9#��!%MZ-� I��.--�]I��[.9)&)�%MY
%��)&/%�&�)%�'&)9Y._�
)&)�%MY����>���&�%Y�
+;�+).��-$<�.&�)]I�I��.�+�+#MGII�
�
X��-$<�G $%��/������)%0�)������>���$���$��)�#)+(+�&�)% �(&)�'%#)%�%�.�%$$%��(�&�)%#/���,-$��
X�%��%�%���!�,'')��#%���&�����%!9%��&�)���>���(�%$$%��(��$���$��)�#)+(+�&��%'()%))�������.�%$$+���%���
X-�8<��%/+��&���!�,'').�%'����+#��()��%���-�8<�&��%'( )%�&��(�&�)%�(&)�'G 0+(�
&�)���>�M&�)3&�)%#/���,-4]I�I���
-M��-$<�G3-&�`',$'�#&;)4�
�
X�%!9�%�'&!-��E 9��+(+)).����+#-���'�-%!�EE�%'�99��+(+)) .��%#%'',�����%!�&'%$$�%�)%#%')�I�� %'��%;%'�+((%��8+��%'(���R�
'&!-�MI���
�+#-���'M��
-&�%�)%#%'M�IIIIIIII�
�
@0&�%�'&!-��
	�GI�<+�$%!&��
�
� @0&�%��+#-���'�
	�GI�<+�$%!&��
� � &MI�
� � %�)%#%'MI�
� � &�)��,''M33��?3'c#)3G�\O��H��LGP�H4\'&!-�44\%E;3 3��-$<�G -4\3��-$<�G -4?3G�\'&!-�\'&!-�444\�+#-���' �
� � &�)���>���,''M&�)���>� &�)��,''�
�
� � � @0&�%�&�
��W�I�<+�$%!&��
� � � %�)%#%'M%�)%#%']33&�)���>���,''Z&[ &�)%�(&)�'GZ&[4\3&�)���>���,''Z&[ &�)%�(&)�'GZ&[44�
� � � &M&]��
� � � %�<@0&�%�
�
� � ���3%�)%#%'�
��-&�%�)%#%'4���	��'&!-�Q+M'&!-��
� � ���3%�)%#%'�
��-&�%�)%#%'4���	���+#-���'Q+M�+#-���'�
� � ���3%�)%#%'�
��-&�%�)%#%'4���	��-&�%�)%#%'M%�)%#%'�
�
� �+#-���'M�+#-���']I���
� %�<@0&�%�
�
'&!-�M'&!-�]I���
�+#-���'M��
%�<@0&�%�
�



 9 

;#&�).^���%!8+$$�'(&!-��M�^.'&!-�Q+�
;#&�).^���%!8+$$��+#-���'&�)%�9%(+�M�^.�+#-���'Q+�
;#&�).^��-&��%�)%#%'�M�^.-&�%�)%#%'�
�
X%'����+#�%(%��%����;�#�-%)%#%��%��!%�%#��8,���%!9��$#�)�
&�)��,''M33��?3'c#)3G�\O��H��LGP�H4\'&!-�Q+44\%E;3 3��-$<�G -4\3��-$<�G -4?3G�\'&!-�Q+\'&!-�Q+444\�+#-���' Q+�
&�)���>���,''M&�)���>� &�)��,''�
@&�<+@.H.#%)�&�MG�
;�+).��-$<�.&�)%�(&)�'._�
E')9�%M�.E#��!%MZ0� �II.0�]�II[.E)&)�%MY
�-$<��Z��! ')#"-[Y._�
9')9�%M�.9#��!%MZ-� I��.--�]I��[.9)&)�%MY
%��)&/%�&�)%�'&)9Y._�
)&)�%MY����>���&�%�@&)0�>&))%<���,''�>,��)&+�Y�
+;�+).��-$<�G.&�)���>���,''.�+�+#MGII�
�
� '%)`;�+).Y��Y�
� <%/&�%.>&�%��-%MY';IH���>���,''�;'Y.E'&(%MGI.9'&(%MN.?�+�+#.$&)'MN�
� ;�+).��-$<�.&�)%�(&)�'._�
� E')9�%M�.E#��!%MZ0� �II.0�]�II[.E)&)�%MY
�-$<��Z�� !')#"-[Y._�
� 9')9�%M�.9#��!%MZ-� I��.--�]I��[.9)&)�%MY
%��)&/%� &�)%�'&)9Y._�
� )&)�%MY����>���&�%�@&)0�>&))%<���,''�>,��)&+�Y�
� +;�+).��-$<�G.&�)���>���,''.�+�+#M�GN�
� <%/&�%.?��+'%�
� '%)`;�+).Ya��Y�
�
;************************** 
;*      H alfa Voigt      * 
;************************** 
�
X��-$MI�G�
X'&!MI�I�
X�+#-MI�HG�
X&!9���'&!MI�-&�))�&!�(�$+��
+#%�)(�;#+>&�����/���<+�! ,��.�%(�%�%!�8+��+(%�&)%'.��%0%(��%��%���O�;�#�-%)%#)�&��%'()%�&�
��-$MI�IP�
'&!MI�I�
�+#-MI��I�
-&�%�)%#%'M�IIIIIIII�
��-$<�OM��-$<�G ��-$<�G3-&�`',$'�#&;)4�
�
� @0&�%���-$�
	�I�H�<+�$%!&��
�
� � @0&�%��+#-�
	�I�P�<+�$%!&��
� � � &MI�
� � � %�)%#%'MI�
� � � &�)�+&!)M3%E;3 ��-$\�$'3��-$<�O4 3'&!4\3'&!4\3��-$<�O4\3��-$<�O4?G44\�+#-�
� � � &�)���>��+&!)M&�)���>� &�)�+&!)�
�
� � � � @0&�%�&�
��W�I�<+�$%!&��
� � � � %�)%#%'M%�)%#%']33&�)���>��+&!)Z&[ &�)%�(&)�'GZ&[4\3&�)���>��+&!)Z&[ &�)%�(&)�'GZ&[44�
� � � � &M&]��
� � � � %�<@0&�%�
�
� � � ���3%�)%#%'�
��-&�%�)%#%'4���	����-$Q+M��-$�
� � � ���3%�)%#%'�
��-&�%�)%#%'4���	���+#-Q+M�+#-�
� � � ���3%�)%#%'�
��-&�%�)%#%'4���	��-&�%�)%#%'M%�)%#%'�
�
� � �+#-M�+#-]I�I��
� � %�<@0&�%�
�
� ��-$M��-$]I�I��
� �+#-MI��I�
� %�<@0&�%�
�
;#&�).^���%!8+$$���-$<��)%�9%(+�M�^.��-$Q+�
;#&�).^���%!8+$$��+#-���'&�)%�9%(+�M�^.�+#-Q+�
;#&�).^��-&��%�)%#%'�M�^.-&�%�)%#%'�
�
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X%'����+#�%(%��%����;�#�-%)%#%��%��!%�%#��8,���%!9��$#�)�
&�)�+&!)M3%E;3 ��-$Q+\�$'3��-$<�O4 3'&!4\3'&!4\3��-$<�O4\3��-$<�O4?G44\�+#-Q+�
&�)���>��+&!)M&�)���>� &�)�+&!)�
@&�<+@.L.#%)�&�MG�
;�+).��-$<�.&�)%�(&)�'._�
E')9�%M�.E#��!%MZ0� �I.0�]�I[.E)&)�%MY
�-$<��Z��!') #"-[Y._�
9')9�%M�.9#��!%MZ-� I��.--�]I��[.9)&)�%MY
%��)&/%�&�)%�'&)9Y._�
)&)�%MY����>���&�%�@&)0�>&))%<��+&!)�3
+#%�)(4�>,��)&+�Y�
+;�+).��-$<�G.&�)���>��+&!).�+�+#MGII�
�
� '%)`;�+).Y��Y�
� <%/&�%.>&�%��-%MY';IW���>�
+#%�)(�;'Y.E'&(%MGI.9'&(%MN.?�+�+#.$&)'MN�
� ;�+).��-$<�.&�)%�(&)�'._�
� E')9�%M�.E#��!%MZ0� W�.0�]W�[.E)&)�%MY
�-$<��Z��!')#"-[Y._�
� 9')9�%M�.9#��!%MZ-� I��.--�]I��[.9)&)�%MY
%��)&/%� &�)%�'&)9Y._�
� )&)�%MY����>���&�%�@&)0�>&))%<��+&!)�3
+#%�)(4�>,��)&+�Y�
� +;�+).��-$<�G.&�)���>��+&!).�+�+#M�GN�
� <%/&�%.?��+'%�
� '%)`;�+).Ya��Y�
�
;************************** 
;*      H beta Gauss      * 
;************************** 
�
X�%#%'',��-%!�0+��&'�/���;+�)+'�������$%)��/+�����
XG %'�,)+)�!!�����-%!/�!+))�/%�)+#+��)�8%�+�+-�
&�)%#/���,-M@0%#%33��-$<���	�HW�I4��<3��-$<��
	�HL� I44�
��-$<�GM��-$<�3&�)%#/���,-4�
&�)%�(&)�'GM&�)%�(&)�'3&�)%#/���,-4�
-GMS��3&�)%�(&)�'G.-&�`',$'�#&;)4�
--GMS�b3&�)%�(&)�'G.-�E`',$'�#&;)4�
;#&�).^�0%���$%)���&�%�&'��)��^.��-$<�G3-&�`',$'�#& ;)4.^�3�4^�
;#&�).^@&)0���-&�&-,-�&�)%�'&)9�+>��^.-G�
0GM��-$<�G3-&�`',$'�#&;)4�
�
X-%!��%���%��%����/+����������+#�9%(%)%.���]I�I���+�� %�9%'�%�)+��'.�%$$%�����&'��+#�9%(%)$%��8+$$�&!9����
@&�<+@.�.#%)�&�MG�
;�+).��-$<�.&�)%�(&)�'._�
E')9�%M�.E#��!%MZ0G �II.0G]�II[.E)&)�%MY
�-$<��Z��!')#"-[Y._�
9')9�%M�.9#��!%MZ-G I��.--G]I��[.9)&)�%MY
%��)&/%�&�)%�'&)9Y._�
)&)�%MY��$%)���&�%Y�
+;�+).��-$<�.&�)]I�I��.�+�+#MGII�
�
XX��-$<�G $%��/������)%0�)����$%)���$���$��)�#)+(+�&� )%�(&)�'%#)%�%�.�%$$%��(�&�)%#/���,-$��
XX�%��%�%���!�,'')��#%���&�����%!9%��&�)�$%)���(�%$$%��(��$���$��)�#)+(+�&��%'()%))�������.�%$$+���%���
XX-�8<��%/+��&���!�,'').�%'����+#��()��%���-�8<�&��%'( )%�&��(�&�)%�(&)�'G 0+(�
&�)�$%)�M&�)3&�)%#/���,-4]I�I���
-M��-$<�G3-&�`',$'�#&;)4�
�
X�%!9�%�'&!-��E 9��+(+)).����+#-���'�-%!�EE�%'�99��+(+)) .��%#%'',�����%!�&'%$$�%�)%#%')�I�� %'��%;%'�+((%��8+��%'(���R�
'&!-�MI���
�+#-���'M��
-&�%�)%#%'M�IIIIIIII�
�
@0&�%�'&!-��
	�GI�<+�$%!&��
�
� @0&�%��+#-���'�
	�GI�<+�$%!&��
� � &MI�
� � %�)%#%'MI�
� � &�)��,''M33��?3'c#)3G�\O��H��LGP�H4\'&!-�44\%E;3 3��-$<�G -4\3��-$<�G -4?3G�\'&!-�\'&!-�444\�+#-���' �
� � &�)�$%)���,''M&�)�$%)� &�)��,''�
�
� � � @0&�%�&�
���II�<+�$%!&��
� � � %�)%#%'M%�)%#%']33&�)�$%)���,''Z&[ &�)%�(&)�'GZ&[4\3&�)�$%)���,''Z&[ &�)%�(&)�'GZ&[44�
� � � &M&]��
� � � %�<@0&�%�
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�
� � ���3%�)%#%'�
��-&�%�)%#%'4���	��'&!-�Q+M'&!-��
� � ���3%�)%#%'�
��-&�%�)%#%'4���	���+#-���'Q+M�+#-���'�
� � ���3%�)%#%'�
��-&�%�)%#%'4���	��-&�%�)%#%'M%�)%#%'�
�
� �+#-���'M�+#-���']I���
� %�<@0&�%�
�
'&!-�M'&!-�]I���
�+#-���'M��
%�<@0&�%�
�
;#&�).^���%!8+$$�'(&!-��M�^.'&!-�Q+�
;#&�).^���%!8+$$��+#-���'&�)%�9%(+�M�^.�+#-���'Q+�
;#&�).^��-&��%�)%#%'�M�^.-&�%�)%#%'�
�
X%'����+#�%(%��%����;�#�-%)%#%��%��!%�%#��8,���%!9��$#�)�
&�)��,''M33��?3'c#)3G�\O��H��LGP�H4\'&!-�Q+44\%E;3 3��-$<�G -4\3��-$<�G -4?3G�\'&!-�Q+\'&!-�Q+444\�+#-���' Q+�
&�)�$%)���,''M&�)�$%)� &�)��,''�
@&�<+@.P.#%)�&�MG�
;�+).��-$<�.&�)%�(&)�'._�
E')9�%M�.E#��!%MZ0G �II.0G]�II[.E)&)�%MY
�-$<��Z��!')#"-[Y._�
9')9�%M�.9#��!%MZ-G I��.--G]I��[.9)&)�%MY
%��)&/%�&�)%�'&)9Y._�
)&)�%MY��$%)���&�%�@&)0�>&))%<���,''�>,��)&+�Y�
+;�+).��-$<�G.&�)�$%)���,''.�+�+#MGII�
�
� '%)`;�+).Y��Y�
� <%/&�%.>&�%��-%MY';I��$%)���,''�;'Y.E'&(%MGI.9'&(%MN.?�+�+#.$&)'MN�
� ;�+).��-$<�.&�)%�(&)�'._�
� E')9�%M�.E#��!%MZ0G �II.0G]�II[.E)&)�%MY
�-$<��Z��!')#"-[Y._�
� 9')9�%M�.9#��!%MZ-G I��.--G]I��[.9)&)�%MY
%��)&/%�&�)%�'&)9Y._�
� )&)�%MY��$%)���&�%�@&)0�>&))%<���,''�>,��)&+�Y�
� +;�+).��-$<�G.&�)�$%)���,''.�+�+#M�GN�
� <%/&�%.?��+'%�
� '%)`;�+).Ya��Y�
�
;************************** 
;*     H gamma Gauss      * 
;************************** 
�
X�%#%'',��-%!�0+��&'�/���;+�)+'�������!�--��/+�����
XG %'�,)+)�!!�����-%!/�!+))�/%�)+#+��)�8%�+�+-�
&�)%#/���,-M@0%#%33��-$<���	�HG�I4��<3��-$<��
	�HH� I44�
��-$<�GM��-$<�3&�)%#/���,-4�
&�)%�(&)�'GM&�)%�(&)�'3&�)%#/���,-4�
-OMS��3&�)%�(&)�'G.-&�`',$'�#&;)4�
--OMS�b3&�)%�(&)�'G.-�E`',$'�#&;)4�
;#&�).^�0%���!�--���&�%�&'��)��^.��-$<�G3-&�`',$'�# &;)4.^�3�4^�
;#&�).^@&)0���-&�&-,-�&�)%�'&)9�+>��^.-O�
0OM��-$<�G3-&�`',$'�#&;)4�
�
X-%!��%���%��%����/+����������+#�9%(%)%.���]I�I���+�� %�9%'�%�)+��'.�%$$%�����&'��+#�9%(%)$%��8+$$�&!9����
@&�<+@.W.#%)�&�MG�
;�+).��-$<�.&�)%�(&)�'._�
E')9�%M�.E#��!%MZ0O �II.0O]�II[.E)&)�%MY
�-$<��Z��!')#"-[Y._�
9')9�%M�.9#��!%MZ-O I��.--O]I��[.9)&)�%MY
%��)&/%�&�)%�'&)9Y._�
)&)�%MY��!�--���&�%Y�
+;�+).��-$<�.&�)]I�I��.�+�+#MGII�
�
XX��-$<�G $%��/������)%0�)����$%)���$���$��)�#)+(+�&� )%�(&)�'%#)%�%�.�%$$%��(�&�)%#/���,-$��
XX�%��%�%���!�,'')��#%���&�����%!9%��&�)�$%)���(�%$$%��(��$���$��)�#)+(+�&��%'()%))�������.�%$$+���%���
XX-�8<��%/+��&���!�,'').�%'����+#��()��%���-�8<�&��%'( )%�&��(�&�)%�(&)�'G 0+(�
&�)�!�--�M&�)3&�)%#/���,-4�
-M��-$<�G3-&�`',$'�#&;)4�
�
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