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A MERES LEIRASA

A mérést egy TB-2 tipusu spektrograf segitségésgextik. Az alkalmazott spektrallampak:
higany, kadmium, natrium, kélium, rubidium és hghn. Ezen felll a mérés kiértékelésénél
szinképtablazatok és termdiagramok alltak rendékkez

Az elméleti alapokat a jegyzetbelsajatitottuk illetve felfrissitettiik korabbanegszerzett
tudasunkat, ennek targyalasara itt nem térek ki.

Higany (nanométerben) Az els feladat asPEKTROSZKOP KALIBRALASAVOIt. A mé-
II'(mért) | Il (rod.) |DI=l-H | rést mind a Hg mind a Cd lampa esetén a rovidetiarhu
405,8 404,656 1,1 hosszaktol a hosszabbak felé haladva végeztik lahaa-
408,9 407,783 11 vezet utasitdsainak megfelen csak egy alkalommal. A
435,2 434,749 0,5 mért adatokat az irodalmi értékekkel Gsszehasanliv
435,9 435,833 01 spektroszkodpra jellemzkorrekcios értékeket szamolhatunk,
436,9 melyekkel a késbbi mérésekben korrigalhatjuk a leolvasott
437,3 hullamhosszértékeket. A jegynyvben szerepl hullam-
492,7 | 491,607 11 hosszértékek minden esetbem egységekben vannak fel-
497,6 497,037 0,6 tiintetve.
504,7
07,1 A d It szammal szedett vonalak kethek latszottak, de
>47,7 | 546,074 16 | nem tudtuk kimérni kiilon kiilon a két komponenstcéa,
5691 | 567,586 | 15 | hogy atablazatban sem talaltam nekik megfedeiéket.
579,3 579,066 0,2
o818 | 580,378 14 | A leolvasasi pontossagrél: 500 nm alatt 0,5 nmsztasok
609,0 | 607,272 1.7 | voltak, igy az elméleti leolvasasi pontossag +Mmasvolt,
615,0 gyakorlatilag 0,1 nm-t is konnyvolt becsilni. 500 nm fe-
626,0 623,440 2,6 lett 1 nm-es osztasok voltak, igy az elméleti lasbsi pon-
ggi'g ggé’sgg §$ tossé}_g (_),5 nm volt, de itt is__tbrekedtUnk Q,l npohtosan
: : : becsulni, ami 700 nm felé kdzeledve mar igen neloéz
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bra: a Hg lampa korrekciés gorbéje



A korrekcios gorbe egyenlete az abrardl leolvashat@isodfoku fuggveny illesztésével ado-

dott.

Kadmium (nanométerben)

1" (mért) |Il (irod.) | DI=l-\I
4427 441,2989 14
468,7 467,8149 0,9
480,5 479,9912 0,5
510,8 508,5822 2,2
516,8 515,4660 1,3
634,5 633,0013 1,5
647,0 643,8470 3,2

Az ebb | adddott korrekcios gorbe, majd a két mérés pordlaegybe vétele utan a pontok

0sszességére illesztett védgorrekcios gorbe:
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2-3. 4bra: a Cd lampa korrekciés gorbéje és az gggikorrekcios gorbe
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Ezek alapjan a kovetkekben a korrigalt hullamhosszakat a kovetkézplet alapjan sza-
molhatjuk:

| =1 ¢ (4199 10° | &- 3828 107" | ¢+9583)

korrigélt

Az irodalmi értékeket a kalibracidéhoz ebh tablazatbdl vettem



A kovetkez feladat aHIDROGEN SPEKTRUMANAK MERESEES ebbl a Rydberg-allando és a
Planck-allandé meghatéarozéasa volt.

A kovetkez tablazat 6sszefoglalja a mért adatokat, a kotrigrdékeket, az irodalmi értéke-
ket és a korrigalt ertékekbszamolt Rydberg-allandot.

Hidrogén (nanométerben)

' (mért) |l (irod.) |Il (korr.) Vonal | m Ry (1/m)
435,4 434,047 | 434,52 | gamma | 5 1,09589E+07
463,5
486,1 486,133 | 485,20 béta 4 1,09920E+07
659,0 656,279 | 656,41 alfa 3 1,09688E+07

A Rydberg-allandét az alabbi 6sszeflggéstatarozhatjuk meg:

I 1 =R, iz iz ahol n=2 és m=3,4,5
n°~ m

korr
Végul a mért értékek atlagolasabol:

Ry=(1,097+0,001)x101/m

Az irodalmi érték 1,0967758x1@/m (Budd-Matrai lIl. kétet) hibahataron beliil vdrbanak
az értekek empirikus szorasat vettem. A kapotkbriéhataroztam meg a Planck-allandot is:

-1

¢ =6,62498 10*

p

m_e* L
8e’cR, m

h=3

Ez alapjan, a hibat az el hiba tovabbszamolasabdl nyerve:

h=(6,6+0,7)x10* Js

Az irodalmi érték 6,6260755x18 Js, mely két tizedesig egyezik a mért értékkelg mé a
hibaszamitas a masodik tizedes feltlintetését amemyben mar nem engedi meg.

A kovetkez feladatA NATRIUM, KALIUM ES RUBIDIUM VONALAINAK AZONOSITASA volt. A
kovetkez kben lassuk az elemek mért és szamitott adatkiddatt Grotrian-diagramok alap-
jan meghatarozotttmenete&t és spektroszkopiai szimbolumatitartalmazo tablazatokat.

Natrium (nanométerben)
' (mért) |1l (irod.) |1l (korr.) atmenet

499,0 497,861 | 498,06 3p P — 5d D

500,0 498,287 | 499,06 3p °Paz— 5d D

516,1 514,909 | 515,09 3p Pz — 65 “Syp

517,5 515,365 | 516,48 3p *Pg— 65 °Syyp

569,2 568,267 | 567,80 3p *Py,— 4d *Dsj3

570,5 568,822 | 569,09 3p *Pap— 4d D

591,5 588,9963 | 589,87 3s °Sy1,— 3p *Pap D2
592,5 589,593 | 590,86 3s °Sy,— 3p *Pyp D1
618,8 615,421 | 616,83 3p *Py»— 55 *Sy

620,0 616,073 | 618,01 3p *P3»— 55 *Si




Sajnos a hatunk mogott zajlé masik mérés fényetgokaott a szemuink érzékenységeén, igy
altalaban nagyon halvanyan és bizonytalanul |agtwonalakat, fleg a Kalium és a Kadmi-
um esetén.

Kélium (nanométerben)

1" (mért) Il (irod.) [l (korr.) atmenet
405,8 404,72 | 404,84 45 °Sy;— 5p *Pypp
456,4 455,54
464,8 464,758 | 463,94 45 °Sy,— 3d *Deipare
510,2 509,918 | 509,22
512,2 511,22 | 511,21
513,5 512,50
534,0 532,323 | 532,88
535,6 533,967 | 534,47 4p Py — 75 *Sup
537,8 535,952 | 536,66
555,3 554,03
580,7 580,27 | 579,19
582,8 581,271 | 581,26 4p °Py;p— 5d *Dspoa
583,9 583,231 | 582,35 4p *Py»— 5d *Dspan
585,9 584,33
592,0 590,36
592,8 591,1 591,15 4p *Py,— 65 °Sypp

Sajnos a kiadott fénymasolt tablazatok nsige hagy némi kivanni valét maga utan, tobb
helyen olvashatatlana fotokdpia, igy lehet, hodglsorolt atmenetek kdzott volt, amit nem
tudtam leolvasni, pl. latszik még, hogy van a papidtszazharmincvalahanyas, de egyszer
en olvashatatlan.

Rubidium (nanométerben)

1" (mért) Il (irod.) |1l (korr.) atmenet
517,5 | 516,518 | 516,48 5s %S, — 4d D),
520,1 519,57 | 519,07
550,6 549,36

557,8 557,92 | 556,50
563,0 564,796 | 561,66

Ahol nincs kit6ltve az irodalmi hullamhossz, otiméalaltam a tablazatban megfelélrtéket.

Az utolsé feladak FINOMSZERKEZETI ALLANDO MEGHATAROZASA volt a Natrium D vonalai-
nak hullamhosszabdl.

1 =9,381 10°
j2+§ j1+*

nf 1 1 1 1
ll |2

Tehat a finomszerkezeti allandé: =9,381x10°

Nehéz lenne ennek a hibajat megbecsiini, ugyamiéras soran a hullamhossznal nem csak a
mérési hiba, de a korrekcié hibdja is kozrejatszilz. irodalmi adat 7,297x1dlegalabb
nagysagrendben megegyezik a meért adattal.



