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Babildnia

Vilagmodell: A babiloniak szerint a lépcetes felépités kup alaku Fold a vilagbceanon
uszik. Foléje az els masodik és harmadik égbolt borul, alatta héafabrilvéve a holtak
birodalmanak palotajat talaljuk. A vilagbéceant ag géitja hatarolja, ezen helyezkedik el a
hegyekbl formalt keleti, illetve nyugati kapu, melyeken rkeztil a Nap felkel illetve
lenyugszik.

Korai periodus:

-els szisztematikus észled

-feljegyzéseki.e. 1806tol: holdkelte és Gjhold idhontok.

-Vénusz-tablazatok: Ammisadugae( 1702-168)L

-nem csak észlelések, hanem kalkulacidk is

-i.e. 1106tol 1000 éven at tablazatban rogzitettek az Amgi égyenlithdoz kozeli), Ea
(északra) és az Enlil (délre) csillagait, szamiezeninden savbal tizenkett.

-rajottek az évszakok valtozasanak és a Nap moagkdé@pcsolatara

-..e. 612ben mar Holdfogyatkozast jeleztek ied.

Mul-Apin tdblazatok: (mul = csillag) —.e. 687

-a harom sav csillagai, egymassal szemben &sillagok (amikor az egyik kel, a masik
lenyugszik), delelési lista (egy csillag delelésétly masik csillag kelésével adtak meg),
Holdpalya menti csillagok.

-id jaras és mezgyazdasag: megfigyeléseik szerint a XlI-l1l. hbnaphadap az Anu-ban van,

azid ilyenkor szeles, a llI-V. honapban az Enlil-bemyeaz az aratas ideje, a VI-VIll-ig Gjra

az Anu-ban van, a IX-XI. hénapban pedig az Ea-b&kor hideg van.

-kezdetleges szokonap-szabalyokat allitottak fel, pl. ha az év elapjan a Hold a Fiastyuk

kornyékén van, akkor nincs sziikség Xlll. honap tagdsara.

-standard gnomon arnyékanak hossza adgpioidtban

-az éjszaka hossza (rajottek az évszakok és a ldgpssaganak osszefliiggéseére!)

Allatdv: A Holdpalya, avagy lényegében az ekliptika mentérelgezked csillagképek,
kezdetben 12 csillagcsoportra, majd 12 egyemdlszre osztottdk. Egy csillag helyét egy
csillagkép nyugati végél adtak meg fokban (ush). (A gorégoknél a csillgmejelentette a
zodion, az 1/12-ed részt a dodekatemorion.) Mamekkegsziletett tobb ma is hasznalt
csillagkép elnevezése. Két rendszert hasznaltakggikben a nyéari napfordulé a 8° kushu,
mig a masiknal a 10° kushu-nal kévetkezett be (KuslCancer, Rak). Ezen felll mérték az
objektumok tavolsagat az ekliptikatél, 1/72°-balme(s arpaszem).

Eszlelések:i.e. 7006t6l folyamatossa valtak az észlelések, melyek gigytaakon maradtak
fenn (ezek igen torékenyek, eddig tobb ezer dargytdk fel). Minden tabla egy fél év hat
honapjara rogziti: «1, az el honap napjainak szamat <2, a holdkelte és a ngpawdzotti

id t a hd utols6é napjan, mikor a Hold napnyugtatetel <3, a kdvetkeznapon a napnyugta
és holdkelte kozotti id 4, a holdnyugta és a napkelte kozéttitidz utolsé napon, mikor a
Hold napkelte eltt nyugszik «5, a napkelte és a holdnyugta kozdttia kovetkez napon 6,

a holdkelte és napkelte kozo6tti tdaz utolsd napon, mikor a Hold még lathato «7pkydpok
ekliptikai hosszlUsagat «8, a folydk Aallasat <9, ofdmokat (piaci korkép) 10,
fogyatkozasokat <11, kuls bolygdk lathatosagat, retrograd mozgasuk kezdeteét,
szembenallasukat <12, a Vénusz és a Merkur &sutolsé lathatésagat, <13, a Hold és a



bolygdk egyuttallasait a zodiakus csillagaival <id,jarasi medfigyeléseket <15, egyéb
hireket.

60-as szamrendszeraz egyeseknek egy fidgges vonas, a tizeseknek egy baT

zar0do megnyaujtott relacios jelhez hasonlo alalefaitfmeg, mely elég volt a szamon

0-t6l 59-ig valo jelolésére, ezen felul helyiértéként elvalasztva irtak le a mennyiségeket.
PL: 1l 1= 3x60" + 3x6@ = 181, mely egy mai, egyszsit atiratban 3,1. igy pl. hatvanasban
2,1,13 = 7273 a tizesben. Ennek segitségével adokitas: 3° 41’ 23" = 3,41,23. Haa 3 és >
fokot akartak kifejezni, akkor atvaltottak, és &zék hogy 3,30. A mértékegységeket nem
jelolték, egy pontosvesseel jelezték az alappontot. igy 0;1 ush az egy rivp@;0,1 ush = 1”.

A napot is 360 részre osztotték, 1 ush igy 4 péréslelt meg.

Kés i periodus

l.e. 300-i.sz. 75 Nagy eredmények, ~300 tablazat, szdmsZeirasok, idben elre
meghatarozott pozicidadatok (efemeris v. efemejjdakdidkus elnevezései, instrukcios
(magyarazo) tablazatok — ebbladéddan konny megfejthetség.

Nap: kozvetlenil nem foglalkoztak vele, de a Hold fétisds mozgasat tartalmazé
tablazatokbadl csillagunk mozgasara is lehet kovatktai. Ezek a tablazatok oszlopszar
felépitettek voltak (év, ho, tavolsag a zodiakuis jezodiakus). Felismerték, hogy a Hold és a
Nap szbgsebessége valtozik az év folyaman (azBAréadszerekben ez eltér). Kiszamitottak
a nappalok hosszat, a napéjegys@fek idpontjat (mikor a nappal és az éj is 180 ush
hosszu). Ezen felil szamitottak a napnyugtatél ek eltelt idt, mégpedig ugy, hogy
mivel az egyenl hosszisagu zodidkus jelek az ekliptika horizoritdart szogét figg en
mas-mas id alatt kelnek, igy a nappal hossza egyeal nappal alatt a horizont folott
megjelen zodiakus jelek kelési ideinek dsszegével.

Hold: ekliptikai szélességét (she-ben) és hosszusadéjeigyezték. Megfigyelték, hogy a
Hold szélessége 252;31,24 she-t valtozik (amig alé2°-ot, majd a sebesség feldik, s
mikor eléri a 6°-ot, a szélesseg elkezd csokkeming) a Nap 30°-ot halad. Eblbszamitottak

a holdpalya felszall6 csomdjanak helyét. Rajottekgy ez retrogrdd mozgast végez
(~1,5°/h6). Tudtak, hogy a Holdnak bizonyos szogtsdgon belil kell lennie az ekliptikahoz
képest, hogy fogyatkozas johessen létre. Kiszatakoad honap hosszéat is: két szamitott
Ujhold id pont kozott eltelt id — de ez nem volt elég pontos. Mivel tudtak, hogy a
fogyatkozasok idpontjaban pont Uj-, vagy telihold van, két fogyat&sbol, a koztik eltelt
holdh6napok szamanak és az eltelt idmeretében szamithaté volt a hénap hossza. Tébb
szamitasuk is a Szarosz-ciklus hosszara alapozott.

.B rendszer”: a babildniai matematikai asztronOmia masik rendszéra Nap palya menti
sebessége fokozatosan, és nem hirtelen valtoZiy pipnton is eltér az eddig vazolt A
rendszertl. Valdszinleg ez volt a kédbi. Hipparkhosz is ismerte ezen rendszer
eredményeit: 1 szinddikbisoldhénap az 29,53 nap, egy drakoniknénap 27,21 nap, igy
223 szinddikus hénap egyen®42 drakonikussal és 269 anomalisztfkpsriédus egyenl
251 szinddikus hénappal. A Babiloniak kovették dypdk mozgasat, lejegyezték a retrograd
mozgas kezdetét és végét, a heliakus kelések éyasaok idpontjat, az oppoziciokat, a
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Y valamely égi koordinatarendszer északi p6lusabave az dramutatd jarasaval megegyieanyi mozgas.
2 Két azonos fazis kozt eltelt id

% A palya menti keringés soran felszall6 csométtsiz&ll6 csoméig eltelt id

* Perigeumtdl perigeumig eltelt id



mérték a szogsebességet. A tablazatokbdl elég pamrtngési idk szamolhatok — az persze
kérdéses, hogy ezt mar a korabeliek is megtették.

Egyiptom (i.e. 3100-i.e. 33p

Hasonl6é a mezopotamiai civilizaciohoz, a csillagdasak, de legalabbis a feljegyzéseknek
nem tulajdonitottak nagy szerepet. Jelségik: hadaszat, épitészet, vdszet, irodalom,
orvoslas és egyéb tudoméanyok. Kis érdd&kiiket (bar ez nem a megfeléifejezés) jol
példazza a nagyon kevés fennmaradt emlék vagy sutélaek kozul kett i.e. 1100
Amenhope — Az univerzum katalégusa: 5 csillagkéjagsi, nem emliti sem a bolygokat,
sem a Sziriusztl.e. 300 Harkhebi sirkdvébe vésett did®s az embert, aki ,minden
megfigyelhett megfigyelt”, az dsszes csillag delelését, a Gzirihelidkus kelését, A Nap
mozgasat. A templomok és piramisok pontos tajaksaillagaszati ismereteiken alapul.

A Sziriusz helidkus kelése jelentette az 0 év kexd Kezdetben a hdénapok a Hold jarasahoz
kot dtek, és az Ujhold etti utolsé lathatésag napjan keztiek (pontosabban akkor, amikor a
Hold lathatatlanna valt). 12 honap + 11 nap volegygiptomi év. Az évet 3 darab 4 hénapos
részre osztottdk (aradas, novekedés, aratds). Haligkus kelés a 12, hénap utols6 11
napjaban tortént, akkor alkalmaztak egy 13. shékapot. Késbb attértek a 365 napos
naptarra. Elktlonitettek az égen 36 dekanst (kissilagcsoportot), melyek heliakus kelése
nagyjabdl 10 nappal egymas utan kovetkezett bemiggen éjjel negyven perccel kéb
keltek. Diagonalis tablazataik (egy oszlopban ay &gl kel 8 dekans, majd a kovetlez
oszlopban a 10 nappal ké&bi éjszakara ugyan ez, stb.) segitségével igyigjmérni tudtak
azid t.

Kina

Bevezetés: joscsontok i.e. 1506t6l Anyang teriletéd: vendégcsillagok (szupernévak,
ustokosok). Allami csillagaszat, osrszagos megfidy&lozat, biintetések (Shu Jing almanach
szerint Hi és Ho csillagaszokat a csaszar lefdieztenert nem jelezték ek azi.e. 2137es
napfogyatkozast.), bizarr és nem tudoméanyos fetkd@h 12 szél alapjan a harmonia
megallapitasa az égre és a foldre).

-Az égboltot 28, pdélustdl pbdlusig terjedjerezdre osztottdk (xiu), a szégtavolsagokat a xiu
nyugati szélétl és a poblustdl mérték. Egy telies korben 365 ésddavan, igy 1 du
megkdzelitleg = 1°-al.

-l.e. 9Gb | valdéak az els pontos bolygdmozgas észlelések, a tablazatok &tpatbsagot
Olelnek fel, és preciz kdzelitést adnak a szinGlperiodusokra.

-l.e. 29ben napfoltot észleltek, valészlag vagy sr kodon, vagy zold jade kovon
keresztl.

-l.e. 2Gban mér tudtak, hogyan joénnek létre a fogyatkdzade a filoz6fusok ezt tagadtak,
mondvan a Hold mem, a Nap férfi, igy ersebb, és egy gyengébb nem gyeti le az
er sebbet...

-l.sz. 206ben mar fogyatkozas-akjelzéseket csinaltak90-re mar a %-0s nagysagot is meg
tudtak becsuini.

Meértékegységek:decimalis hosszmértékek, az alap chi-t mindig atkodd hatarozta meg,
igy pl 25,46 cm a Tang dinasztiabafO( kortl), 24,37 cm a Yuan dinasztia idejér8Q0
kortl) és 35,8 cm AIX. szazad végén



-kisebb egységek: 1 zhang = 10 chi = 100 cun = 16060
-nagyobb egységek: 1 li= 1800 chi (kb 0,44 km agldinasztia idején)

Id mérés és naptar:

-Datumok: a hdnap az ujholddal keddtt, az év azzal a hénappal, melyben a téli napfér
volt, majdi.e. 104t | két honappal kédbre tették ezt az ighontot.

-Evek: az egyik évszamitasi médszer az volt, hoggadtak az uralkodd nevét, és hogy
uralkodasanak hanyadik évében jarnak (pl. xy tkeédiében). Egy masik moédszer egy 60
eves ciklus, mely 12 4gat és 10 térzset hasznalt k8lendarium mindkét datumot megadja,
és mivel senki nem uralkodott 60 évnél tovabb, dgy@ medgfeleltetés lehetséges a két
rendszer kdzott. Az dgak: patkany, 6kor, tigrigjingarkany, kigyo, 16 barany, majom, kakas,
kutya, vadkan. Hogy ment az évek elnevezése?: 1. &yzs, 2. &g 2. torzs, ..., 10. 4g 10.
torzs, 11. &g 1. torzs, 12. ag 2. torzs, 1. a@r@st stb. (Diagondlis tablazat, fldggesen a
tizenkét ag, vizszintesen a 10 t6rzs.)

.l jia yi | bing| ding | wu ji | geng| xin | ren | gui
zi 1 13 25 37 49
chou 2 14 26 38 50
yin | 51 3 15 27 39
mao 52 4 16 28 40
chen| 41 53 5 17 29
si 42 54 6 18 30
wu | 31 43 55 7 19
wei 32 44 56 8 20
shen| 21 33 45 57 9
yu 22 34 46 58 10
xu | 11 23 35 47 59
hai 12 24 36 4§ 60

-Honapok: csak szamozva voltak, neviik nem volt.2thénap 354 napot odlelt fel (29 és 30
napos hénapok), ezért néha meérések alapjan balkedy interkalaris hdnapot (jian).

-Napok: ezeket is a hatvanas rendszerrel nevettdkrap = 100 ke (majdnem ¥4 6ra) = 12
shi — melyeket az 4gak neveivel neveztek el.

Kozmoldgia: tébbféle spekulativ tedria létezett:

-Gaitian (égi fed) elmélet: a Fold és az ég két egymasra borulérikate fellilet (ennek
ellenére sik felszinnel szamoltak — csillagaszdbiebnérés teljes elszigeteltségey. 1000
koril megadtédk a gdmbok sugarat is (!): Fold: 2@6.0, ég: 305.000 Ii.

-Huntian (égbolt) elmélet:e. 100korul, az univerzum egy tojas, fehérje aizsargaja a Fold,
mely a kozmosz folyékony anyagaban lebeg. Itt sémasfelszin, mégis Ugy szamoltak,
mintha az lenne.



-Xuanye (mindendtt jelenlév sotétség) elmélet: A Fold és az égitestek kondédati
porként lebegnek a kozmikus térben.

Megmérték a Nap magassagat is (!): 8 chi magasgéagiékvet rud arnyekanak a hosszat
mérték 2000 li tavolsagban, és trigonometriai st@sok utan 80.000 li-nek adddott a Nap
magassaga. Megint csak nem vették figyelembe &etéidn gorbuletét.

Almanachok: minden uralkod6 keészittetett, az améket lazaddénak vélték. A hivatalos
eredmények egy része nem jelent meg, nem voltedléshnyilvanossag szamara.

-Xia xiao zhengi(e. 700-i.e. 300: f leg mez gazdasagi kalendarium, valamint aldozati és
ritudlis utasitdsok. A Han dinasztige( 200-i.sz. 20(.idejére pontosodtak a megfigyelések,
de még itt is megjelentek misztikus elemek, pl.yhagdinasztia egy mitikus allat befogasa
utan 275 évvel kezdiott, mely 2.760.000 évvel volt az kikezdete utan.

-San tong i(e. 7). adatok az égitestek mozgasarol, hosszusadgaddpok készitéséhez,
meértékegységek, ritudlis , divat’-irdnyzatok (templépités, ruhazat...).

-Egyéb forrasok: Da ming462), Tian bao $50), Da yen {24), Tong dian {199. — itt
talalhat6 a legpontosabb évhossz érték: 365,24@p na

Szokhonap meghatarozdsaszrevették, hogy 19 év az majdnem 235 honap =,893@p.
Bevezették a 4x19 éves bu periddust. Szamolasi zeédébu-ban eltelt évek / 19)x235 és
ha az osztas utan a maradék 12 vagy nagyobb, &eloa szokhonap. igy szokhonap
kella 2., 5., 8.,10., 13., 16. és 19. évben.dyzedc g pontos mddszer.

Az év hosszamas nagyon koran tudték, hogy 365 nap + egy N atlagot szamoltak,
hanem 0sszefliggéseket: 81 hdénap = 2392 nap, valdfinév = 235 honap. Ebb
(235/19)x(2392/81)=365,2502 A tortrész neea ,ri fa faktor”.

A hét fényességa hét szabad szemmel medfigyelhetgitest mozgasahoz kapcsolédd
hiedelmek, tapasztalatok. Ez azért volt fontos,tradinaiak szerint szoros 6sszefliggés volt
az égi és a foldi jelenségek, események kozéth Rapfogyatkozas, melyet egyébként egy
sarkany okoz, kapcsolatban van az uralkod6 rosskagésaval, ezért a csdszar altaldban
egy ijaszezreddel le is lbvette a szornyeteget...cKalptba hoztak még a miniszterek
viselkedésével, a mnférfi konfliktusokkal, stb. Ha pl. a Mars sarltakl retrograd mozgast
végez, nem szabad hadakozni, mert elpéartiokta szerencse.

Egyéb égi jelenségekMinden almanachban volt egy rész, mely az érdddesegi
jelenségeket tartalmazta hat csoportba rendezeeefszsét hozé csillagok, baljos csillagok,
vendégcsillagok, sodrédo csillagok, szerencsélsalios kiparolgasok). Itt fedezhetjik fel a
baljos szivarvanyok, halo-jelenségek, novak, szupeik és listokosok korai leirasait.

Hivatalos feljegyzeések28 darab hivatalos, kronika-szdeljegyzés-kényv.

-Shi ji: csillagaszati jelenségek és torténelmneseyek leirdsa.

-Qian Han Shu (A korai Han térténete) + Hou Han $tési...): égi és foldi események
kozotti kapcsolatok.

-San guo zhi (Harom kiralysag térténete): ebbensanek csillagaszati adatok

-Jin Shu (Jin dinaszti265-42(: harom fejezet, mely csillagaszattal foglalkozikindegyik
elején idézetek a Yi jing-b (Valtozasok kdnyve). Kozmoldgiai eiméletek éskégnk leirasa
(cirkumpolaris sablon — a polus felé tartva kijeblfényesebb csillagok helyét az éggémbon)
— armillaris szféra, éggombszerkesztés leirdsa.tokdaz égbolt atméjpere (330.000 i
nagysagrend mellett 1/71 fen pontossaggal adtak)me€gillagkataldégus, csillagcsoportok
helyzetének rank gyakorolt hatasanak leirasa. AitTégi folyoként szerepel, a Jupiter



keringése szerint 12 hazra osztottak az égboltat.fAnyesség és egyéb, pl. halo-jelenségek
leirasa. Konjunkciok, oppozicidk, heliakus kelésadtrogrdd mozgasok, bolygok helyzete a
xiu-kban, vendégcsillagok (névak, esetleg Ustokpdidk mozogtak) megjelenésének leirasa,
kordlbelul 75 ilyenr| szlletett feliegyzés, az elségi.e. 532b |.

Fontos szerepe volt a 8 chi (standard) magassagaamnarnyékanak feliegyzésénk.

Tang dinasztia felmérései{700: geodéziai mérések, r4jottek, hogy az arnyék hosdatt

id pillanatban a polusmagassagtél is fligg (az ekbplikjlasat 24 du-nak vették, a mai adat
23° 26’ 29”). Meghataroztak. Hogy mekkora foldfétsz tavolsag felel meg 1 du
polusmagassag-valtozasnak.

Szolszticium id pontjanak meghatarozasa: Zu Chongzi {430-50) nevéhez kotdik, a
napforduld kérnyékén mérték az arnyék hosszat delbe a mérési adatokat abrazolva, a
kapott gbrbét szimmetrikusnak tekintve a gorbéteoldalt illesztett érint egyenes a keresett
id pontnal metszi egymast. Ez a moédszer nem voltailgs.

Yuan dinasztia (L1280-136%: ez volt a kinai csillagaszat fénykora. Ekkor jamtaaMarco
Polo is. Hivatalos torténetiket megorokikonyveik mellett a Yuan shi két fejezet
csillagaszati és 6 fejezet naptartudomanyi adatiatrtalmaz. Pontos adatok a nap mozgasaval
kapcsolatban. Nagy fontossagu a pélusmagassagakde Nem tudjuk, milyen Uton jutottak
ilyen preciz eredményekhez.

Az ekliptika hajlasa: Shou shi kalendarium értéke 23,903 du, ami nagyamtgs! A nap
magassagat mérték napforduld idején, de lévén hmrios mérések nem szilethettek, ennek
az eredménynek valamilyen mas, szamunkra ismeretimolason kell alapulnia.

Mozgasok: nagyon pontos mérések, magasabbreeglyenletmegoldasra utaldé szamitasok.
Jupiter mozgasa: chi — gyorsuld, ji — lassuld, €lkezdd mozgas, mo — végd .

A XVI. szazad végera nyugat megjelent Kinaban, elindult a hanyatésezdték a jezsuitak
a ptolemaioszi rendszer tanitas@b95ben Matteo Ricci egy irdsaban lenézte a kinaiakat,
amiért azt hiszik, hogy vakuum van aben, és csak egy szféra van...

India

Ugy képzelték a vilagot, hogy a mindenséget egydifpgja korbe, mely a sajat farkaba
harap (ez a ciklikussagot szimbolizalja), a felteklett részen egy teks hatan egy sor
elefant tartja a Foldet és a fdib vilagokat.

Tobb m is szlletett az évszazadok alatt, ezek kdzil &aiib a kdnny olvashatésaga miatt
akkoriban igen popularis Khandakhadyaka (~cukokedzilt étel), melyet Brahmagupta
(598-669 irt, de a legfontosabb az Aryabhatiya, melyetaautnapura-i Aryabhatd {6-550
irt, s nagymertéek onallo fejl désr | arulkodik, mely valészineg Ptolemaiosztol fliggetlendl
ment végbe.

Az Aryabhatiya

Szanszkrit nyelven irédott, részben verses. Taazbm a szamok jelolését — erre lket
hasznaltak: 1-1 25-ig, majd a tizesek 30-t6l 100-ig, végul voltégn 9 bet, mely
hatvanyszorzé volt, s igy akarf®agysagrendet is egyszen tudtak jelsini.



-Tudtak, legalabbis igy hitték, hogy egy kaliyudatia(432.000 év) a bolygok hany keringést
végeznek, ¢ a holdpalya csomovonalanak, a rahu-nak is éékledt mozgasat, és valami
démonnak tekinteték, mely felfalja a Holdat fogyat&skor.

-Alapegység a yoyana volt, mely egy ember atlagssaganak 8000-szerese. Az égbolt
kerllete tizszerese annak, amit a Hold egy yug# alpercben megtesz (12,5 milliard
yoyana).

-Ugy vélték, hogy a bolygok keringési sebessége emgerik, igy a palyak sugarat is
kiszamoltak az égbolt keriletdbés a keringések adataibdl. Kiszamoltak még, rendyold
atmér je 1050, a Nap atmée 4410, a Hold atméje pedig 315 yoyana. Ezela nappalya
sugara 5.500.000 km, ami elég messze all a valfiségtonban a Fold atméére kapott
12.600 km meglepen j0l kozelit a realis értékhez. Az ekliptika hafit 24°-nak vette,
valamint voltak trigopnometriai tablazatok is.

Az égitestek mozgasaigen bonyolult rendszer, egymasra épkbrrekciok.

-A Nap a Fold koril kering S pont egyenletes sebess¢ggelaz S pont kordl a Nap ugy,
hogy az FO és az SN mindig parhuzamos legyen. Az a@bekliptika sikjaban fekszik.

excentrikus
Vi

kor Nap

Fold

kaksyamandala kaksyamandala

-Hold: ugyan igy, csak a mozgas leirasadhoz itt nagyplikéust kellett hasznalni.

-Bolygok El szor is tekintsik Yés b Vénusz helyzeteket (dbra font) egymast kdvets
egyuttallasok alkalmaval. Legyen; ¥ Vénusz sighrocca-ja.s\¥ékkor ugy kering egyenletes
sebességgel, hogy minden feégyuttallasban FAa Nap felé mutat.

A szemmel lathatd bolyg6 a sputagraha. ,P” a koaBpd, ,FP” mindig a K6zép-Nap felé
mutat, ,PFR’ a sighra korrekcio, ,PFU” a sighrakendra, ,RFRa mandra korrekcio és
,PFA” a mandakendra. A sighra a gyors epiciklusjyanda a lassu epiciklus.

P két epiciklust hordoz, melyek P korrekcibjara lgamak, hogy megkapjuk a bolygd
hosszisagat. A mandocca minden bolygonal egy t@oldaan meghatarozott pont. Az
elmélet a kuls bolygoknal is igy mkodik, csak ott P nem mutat a Kézép-Nap felé, haaem
sajat tempdjdban megy korbe, valaminindig a Foldtl a K6zép-Nap iranyaba fog mutatni.



e304ybiIs

epici

A bolygok hosszusagat tobb szamitas utan kaphatjukeringési periédusokbdl P barmely
pillanatra tudhatd, tudni kell még a mandocca i&inye ezt is adott. Harom egyszer

modszer van (1, P-re mindkét korrekciot kiszamdhimanda korrekcié P-re, majd sighra az
Uj pontra; 3, forditva...), de Aryabhata nem ezelkestizhalta.

Legyenek B, P,, P; pontok a kaksyamandalan agy, hogy:

P:FP legyen %2 manda korrekcié a P pontra
P,FP; legyen % sighra korrekcié a P2-re
PFR; legyen a manda korrekcié

PsFL legyen a sighra korrekcio

Ekkor L a bolygd hosszusaga

+Maga a konyv minden szikséges adatot tartalmazaenaasokhoz, igy trigonometriai
tablakat is!

Egyéb peridodusok:

-4.320.000.000 éve volt a Kalpa, a teremtés.

-Yugak: Satya (1.728.000), Treta (1.296.000), Dya{884.000), Kali (432.000 év). Egyre
jobban romlik az emberek életszinvonala, sok cikitén az egész kezdik el6lr |, majd
eljon a Nirvana, és mindennek vége lesz. Ez a 4 yufy mahayuga.

-Hosszu periddusok: Vaskorszak (360.000), Erckér§2za0.000), Ezuistkorszak (1.080.000),
Aranykorszak (1.440.000 év). Ezek, plusz minded/ik0-e, mint hajnali és esti szurkilet
adjak ki a 10 kaliyugat, melynek ezerszerese gndp, mely kb. egyenla Fold koraval!!!

-Megadtak a 20.000 egység sugaru kor kerlleté®3@2melyb| értéke 3,1416.
Vilagkép: kozponti hegyik az 1 yoyana magas Meru, ugy hithélgy Brahma nappalan a

Fold mérete 1 yojanaval néjjelén csokken. Felismerte, hogy a Fold teng@lsiili forgast
végez, illetve hogy minden mozgas relativ! Sejthdtogy felmerilt egy heliocentrikus



vilagkép is! A bels bolygok leirasanal a sighrocca periddusa megekyazNap kordli
keringés idtartamaval!!!

fratlan csillagaszat: sok minden elveszett az ki folyaman. 185Gben egy angol tiszt
feliegyezte, amint egy kalendariumkészitkagylok segitségével szamitott rel
fogyatkozasokat, anélkll, hogy a szamitas matemidtétterét ismerte volna.

Kiegészités:
-A Védak keletkezéggee. 2. évezred-i.e. IV. szaz2adl2 db 30 napos hénap, Ujholdtol
djholdig...

-A Védak utar(i.e. IV. szazad-i.sz. Il. szazp@66 napos év, 1 yuga = 1830 nap, mert ez 67-
szerese a Hold keringési periodusanak és 62 skimdtionap, valamint 5x366 nap. A napok
folyamatosan eltolédtak, mert hosszuk a holdhéné&gD-ad része volt (23h 37m). 28
holdhazat kilonbdztettek meg, az Nap-év a Nap eggnpos hazba valé belépésekor
kezd dott a téli napfordulo idején.

+Viragkor (i.e. lll. szazadtgt 9 kulénb6z id szamitasi rendszer, legfontosabbak a Nap-év
(atlagosan 365,258 nap hosszul) és a Hold-év (3B68)3ltak, elbbi ekkor mar a Napnak a
Kos jegybe valo l1épésekor keztbtt. A Kali yuga kezdetéte. 3102re tették.

Maja csillagaszat (.e. lll. évezred-i.sz. XVI. szazail

-Viragkor: i.sz. 300-900. K6zép-Amerika.

-Vilagkép: Az aztékok ugy vélték (és valésZeg a majak is), hogy az univerzum 13
mennyorszaga és 9 alvilaga kozoétt lebeg a Fold kegkodil hatan, vagy a Fold maga a
krokodil hata. Ciklikus, Ujraszlletszemlélet.

Naptar: bonyolult és sokrétegnaptarrendszer.

-Szakrélis (tzolkin) naptar20 névbl és 13 szambdl allt, a napok hasonlé médon adissize,
mint kinai naptar évei (diagonalis tablazatok.1 Imix, 2 Ik, 3 Akbal... €s a 13 szam utan
Gjra 1 és a kovetkemév: Ix...). Igy ez egy 260 napos periddust ad.

=)

Ahau

for 2 1D
®
&) ZreEre) e ey @ @ZIoT0) e &y
b Ben Ix Men Cib Caban

Chuen El

Etz'nab

-Civil (haab) naptar:ugyan ugy szamoltak a napokat, mint mi, 18 daram&@os hdnapot
(uinal) tartalmazott, ezen fellil volt még 5 exszgrencsétlenséget hozé nap is.

'
S/
Cumku

A feljegyzéseikben egymas mellett mindig megadtaidikét id pontot is (pl.: 1 Imix 4 Pop),
igy a két naptar kombinalasaval egy 52 éves pesiGhiiletett (18.980 nap), csak ekkor
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jelentek meg Gjra ugyanazok a napok, ekkor volt Wzt z Unnepe (szertartasok,
aldozatok...).

-HosszU szamlaldez egy Julidn Datum szenapszamlalason alapul6é rendszer, nullpontja
l.e. 3114. augusztus 1@. 11).

Egyéb egységeki uinal = 20 nap, 1 tun = 360 nap, 1 katun = 20

tun, 1 baktun = 20 katun. A datumok leirdsanéal i2Caas

szamrendszer helyiértékei szamitottak. Példa: 9ubak4 katun

19 tun 5 uinal 0 nap = az abra, bar a valésagbaika&ls errendezést alkalmaztak volna. A
nullanak megfelel piktogram egy kagylét formaz, tébb alakja is mggéilhet .

Hold: a holdhénap miatt részletesen foglalkoztak a hotdgasaval. Szakralis oszlopokon
vannak a feljegyzések, ilyen a Palenque. Bizonyoassii szamlalas pillanatokban
lejegyezték a holdhdnap sorszamat és a napot. Agokat 1-tl 6-ig szamoztak, majd Ujra 1-

t | 6-ig... Ugy szamitottak ki a holdhénap hosszat,yhkét egymastol idben igen messze
lev medfigyelésbl kiszamitottak, hogy hany nap telt el a megdfiggelé kozott, €és ha ugyan
olyan ,kord” volt a Hold (marmint ugyan azon holdtap ugyan azon napjara estek a
megfigyelések), akkor a két pillanat k6z6tt a handp egész szama sokszorosa telt el.
Kiszamoltdk a hossz( adatsorok atlagolasabdl, @y hdénapos periédus az 177,18 nap,
ebb | szamolasokkal adédott, hogy 1.109.179 nap = 37tghap amibl 1 hénap = 29,53
nap.

Fogyatkozasi tablazatok:(Drezdai, Péarizsi és Madridi
Kodexben talalhatbak meg ezek) Itt az A és C
blokkban (foltlr | lefelé haladva) szamok szerepelnek,
az A-ban az addig eltelt 6sszes nap, mig a C-ben az
el z esemény oOta eltelt napok, mig a B blokkban a
szakralis datumok *1 napra. A feltintetettpdntok
kozo6tt 177, vagy 148 nap telt el, innen tudjuk, yneg

egy fogyatkozasi naptar. Itt a Drezdai Kédex 58atd
lathaté.

Vénusz: a lathatésag szerint négy részre osztottak a skimed
periédust. Oszlopokba irtdk a napokat, és szamelakve
tintették fel az idpontot, mikor a Vénusz: elt, megjelent,
elt nt, megjelent... Ebl levezethet, hogy nagyon pontosan
ismerték a periddust, és j6 szemikkel még a féziktthattak.
Felosztasuk szammisztikai is lehetett.

Pontossag: nincs értelme pontossagrél beszélni, a hosszu

szamlalasnal ilyen nem létezik, egyébként évik vgly 365

napos, hogy nem foglalkoztak azzal, hogy elcsusaik

honapokhoz képest. Egyesek szerint 40-szer poriiogal a

Julian-, és 1,5-szer pontosabb a Gregorian napté@makralis okai voltak a pontossagnak,
hisz egy isteni valtd hordozta az id aki megsértdhetett volna a pontatlansagok miatt...
Interpletacio a Copan sztél&r235 honap = 19 év, 149 honap = 4400 nap, keblkinai két
tortes mdédszerhez hasonléan 1 év = 365,2420 nam! Neonyitott, hogy végigvitték volna
ezt a gondolatmenetet, de igy 5000 évenként lesale &gy nap hibaja a rendszernek.
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A Nap kove: azték eredet de gyOkerei a majakhoz nyudlnak vissza. 3,5 m afjmé25
tonnas, kdzépen a napisten, nyelve kinyljtva, heést lehessen csépogtetni ra, korulbtte
elrendezve az évszakok, a hénapok, majd a honagqghin

Arab csillagaszat

-Az épitészetben szaracen. Erdemik, hogy atmentették a gorog csillagaszatotodern
korba a nyugat szamara. A kultira szerves réspiiéa perzsak, mérok, kurdok, térokok —
az egész mohamedan vilag.

-Naptaruk kezdpontja a Hidzsra (kivonulas) 622. julius 16.mikor is Mohamedet @32
elildoztek Mekkabol Medinaba.

-A csillagaszat az Indiaval valé kapcsolat hatasdabult ki. A legkorabbi jelens munka a
Zij al sind-kind (szerzje al-Khwarizmi ~800. A zij csillagaszati tablazatot jelent, a sind-
kind pedig a szanszkrit siddhanta, azaz lényegestkéztetés atiltetett szava.

-Az arab szamjegyek is indiai hatasra jottek Iét&hol, pl. Kairdban még most is latni ilyen
szamjegyekkel nyomott rendszamtablakat...), kezdetledyg a 60-as szamrendszert
hasznaltak, és csak azutan tértek at a 10-esre.

-Az eddig megszokott trigonometriai tablak kivétedlkul hartablazatok voltak, dél-
Battani (858-929) mar szinusz-tdblazatokat hasznalt, exyeimellett rajott a gyr s
napfogyatkozas eredetére is.

+Leforditottdk Ptolemaiosz Almagegt legnagyobb) c. m vét, nem nagyon fejlesztették
tovabb, de tdbb ponton nem értettek egyet velat &nérigalni probaltak.

Ibn al-Haytham (965-1040: irt ,Kételyek Ptolemaiosszal kapcsolatban” cimnmem
értett egyet az ekvans hasznalataval, és Ugy Jidtgy a mozgasokat nem lehet csak
kormozgasokkal leirni.

Al Sufi (903-986: emlitette elszér az Androméda-galaxist és a Magellan-fiedt.

Nasir al-Din (1201-129%: atdolgozta
Ptolemaiosz elméletét. D a ptolemaioszi
deferens kozéppontja,,@ ptolemaioszi
epiciklus kdzéppontja, Caz al-Din-féle
epiciklus koézéppontja, E a ptolemaioszi
ekvans. EF alland6é, hossza a
ptolemaioszi deferens sugaraval egyenl
egyenletesen forog E kordl. FG = €

Y, EF6ld. FG kétszer olyan gyorsan forog
F kordl, mint EF az E kordl, de ellenkez
iranyba, és 0 pillanatban a FOIdEFG egy
egyenesbe esett. G@arhuzamos EFOIld-
vel, és G, mely az epiciklus k6zéppontja
egyenletesen kering G Kkoral, mely
egyenletesen F koérul, melyegyenletesen
E kordl.

Qutb al-Din (1236-131). mddositotta
ezt az elméletet.
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Ibn al-Shatir (1304-1379%. Gjabb epiciklus
bevezetésével oldotta meg azt a problémat, hogy a
Hold nem mindig egyforma tavolsagra van a Fdldt

Az elképzelésében a Hold félholdkor az A, teli- és
Ujholdkor a B pontban tartdzkodott.

+Megfigyelések és obszervatériumpkecizié!
al-Ma’mun kalifa Bagdadban épittetett csillagvizsgakit9)
Nasir al-Din Maragha-ban épitetett egy megfigyalyet ((259

Ulugh Beg (1394-1449%. egy hatalmas obszervatériumot épittetett Samarkamd-
Delelési magassagokat meértek, a meridiankoér meeitérlyezett kvadrans radiusza 40,4
méter volt, két oldalt lépc&kel, ahol a segik a megfelel fokra tehették a
finombeosztassal és allitasi leretéggel ellatott ,nékét”.76x36 meteres terlleten terdlt
el a létesitmény, a kor tdbb jelestcsillagasza is dolgozott itt. Ulugh Beg allitélagy
Hafiz volt, tehat fejbl tudta a Korant. Meghatarozta a tropikus év has&6bd 5h 49m
15s szemben a mai értékkel, ami 365d 5h 48m 46RatSEszlelték a legfényesebb
bolygokat,1437%ben kiadtak egy csillagkatalégust 1018 objektumBainusz-tablazatai 8
tizedesre pontosak. Harom évre Turkesztan helygatéft, politikai palyafutasa okozta
halalat — megolték. Az ekliptika tesét valdészinleg pontosan meghatarozta.

Szamolasaik pontosabbak voltak a gorog kalkulaébkmiszen hosszabb adatsor Aallt
rendelkezésukre Al-Battani példaul az év hosszat a napéjegysdyek idpontjabdl
szamolta, de Ptolemaiosz adatai nem voltak elégopak, igy sem juthatott a megfelel
eredményre.

+Egyéb tablazatok:

-Nagy Hakemite tablazalbn Yunus ~1000
-Toleddi tablazatok al-Zargali
-Alphonsin tablazatokl272 — X. Alfonz spanyol kirdly rendelésére késziilt.

Osszefoglalas:nagy fejlesztések a navigacioban (hisz mindenkimekka felé kellett
néznie). F érdemeik: 1, Ptolemaiosz munkdjanak meg§se. 2, A holdmozgas leirdsanak
fejl dése. 3, paraméterek pontos kiszamolasa.

Mohamedan naptar:

-Kiindulopontja a Hidzsra, &1l. szazadban vezették be.

-Tiszta Hold-naptar.

-A hénapok hossza felvaltva 29, ill. 30 nap, s@&lekben az utolsé 29 napos hénaphoz

adtak még egy napot. igy az év 354 vagy 355 nagbol

-Két rendszer van a szokv beiktatasara:
1. Torok ciklusegyes orszagokban minden 8. év sBik
2. Arab ciklus:30 éves peri6dusokban a 2., 5., 7., 10., 13.,185,,21., 24., 26. és 29.
év szok év. E szerint 32 Nap-év alatt az innepek az dsszEmakon végigvonulnak, a
Hold-év egy teljes évet csuszik.

-A holdvaltozdsokkal nagyon j6l 6sszhangban vawgjhi 2500 év alatt minddssze 1 nap.
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GOrogok:
,Ha a hadvezérek a torténelem mozdonyveazakkor a gondolat hoditoi a valtdkezkl”

-A babiloniak, egyiptomiak és zsidok szamara aifélhgunk egy hatalmas, tengeren Usz6
kigyohoz volt hasonlatos, és felillmz égboltot is viz hatarolta (az egyiptomiak gbdadtot
Nu istenn meghajlott testeként képzelték el).

-Vilagszemlélet valtasz i.e. VI. szazawhn (ez Buddha, Konfucius és Pithagorasz kora).
-lonista iskola: racionalis okok keresése, a tepeiEleigazasanak gondolata.

Milétoszi Thalesz (.e. 624-54). a nedvesség minden dolog lényege és alapja, alvizb
keletkezett az 6ceanon lapos korongként Uszé Féld Allitdlag elre jelzett egy
napfogyatkozast.

-Megjelennek a természettorvények, melynek az egéyagi vilhg engedelmeskedik.
Materializmus, ateizmus.

Anaximandrosz (.e. 610-54% és Anaximenész 685-525: a milétoszi iskola képvisel
Szerintlk a fold, a levegés a tz a vilag alap- és épitlemei. Anaximandrosz minden létez
eredetének a kimerithetetlersanyagot tekintette (éter), geocentrikus vilagmigdedn a
Foldet korongszenek a csillagokat pedig radialisan kifelé iranytilacséveknek fogta fel.
Anaximenész felismerte a halmazallapot-valtozasténi ségeét (levedo | lesz t z, vagy viz
és fold). Fizikai elvek szerinti épitkezés, az ajyalemek folyamatos egymasba valo
dinamikus alakuléasa.

Szamoszi Pilthagorasz ie. 582-49). a jelenségek mennyiségi oldalanak kutatasa —
misztikdba hajlé elméletek. Anaximandrosznal a Hdlthp és a csillagok tavolsaga a
foldkorong atmérjének 9, 18, ill. 22-szerese. Pithagorasz szeriikag rendje, a természet
egésze a szamokra (itt az egészekre gondol) és arAmlyaira vezethetvissza. Alapvet
rendezelvek keresése, tanitvanyai igy bizonyitottak: ,Aedier mondta.” Kimagaslo
eredmények a geometridban, hdrok hangmagassagahaksezaval kapcsolatos felfedezések
(2:1 — oktav, 3:2 — kvint, 4:3 — kvart), négyzetsok, haromszdgszamok, hosszukas
szamok... (pl. milyen alakzatban lehet elhelyeznizansgoknak megfelel szamu kovet).
Puthagoraszi elv, hogy a mennyiségi viszonyok gkaod dolgok Iényegét, a vilagegyetem és
a zenei harmonidk parhuzamba &llitdsa. A Fold gatakd, a hét vandorld égitest a Fold
kordli koncentrikus szférakon, azokra sitve kering, ezeken kivil helyezkedik el az
allécsillagok szféraja. A rendszert levetlti ki, és a mozgo égitestek a szférak zenégditkk

(s a bolygopalydk felfoghatok ugy, mint hatalmastd& hurjai). A pithagoreusoknak
kdszonhet a matematika és a fizika megalapozasa, a kor é@bnab jelentségének
felismerése. Az égitestek mozgasa szigoru torvémglekengedelmeskedik, felderités a
természettudomany modszereivel! ez V. szazad kozepe az iskola misztikus oldala kerdilt
el térbe, és felmerultek egyéb problémak is, mintreacionalis szamok, a négyzet atldja
vagy a ,pi’ nagysaga.

Filolaosz (krotoni, i.e. 500-400. volt az els, aki kétségbe volna a Fold centrdlis helyzetét,
agy gondolta, hogy a centrumban valamiféle kozpbmtiobog, melyet az Ellenféld takar el,
és a tz korul kering minden bolygd (igy a Fold is). Rersi®t kivilr | szintén tz hatéarolja,
melyet csillagok formajaban latunk atfényleni aésaf kisebb nagyobb résein keresztil.
Legfontosabb gondolata, hogy a Fold maga is bolggt az univerzum mozdulatlan kdzepe.
Nala és az utana kovetkellerakleidész esetén a megfigyelés nagy fontostégga
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Pontuszi Herakleidész i(e. 375-31(): szerinte ugyan a Fold a kozéppont, de tengely korul
forgast végez, és a Merkur és a Vénusz nem a Réiteem a Nap kordl kering.

Platon (.e. 427-34). ndla mar a megérzés hangsulyosabb, mint a megigyétmét a
megfelel rendez elvek kertilnek eltérbe, geocentrikus vilagkép. Mei: Politeia és
Timaiosz — fleg Plthagoraszra tamaszkodik. Alapvetzerepet kap nala az istenség,
tokéletesség, Orokkévalésag, josdg, gazdasagossadg 6zépség. Mivel Isten (aki az
égitesteket palyajukra helyezte) tokéletes, a lipatyadknak is tokéletesnek kell lennitk,
ugyan igy az égitestek alakjanak és mozgasana&kigmatikus kozmologia. Szerinte a Fold
tokéletes gomb (arrél nem ir, hogy ha ez igy viakpami van a hegyekkel...).

Arisztotelész (.e. 384-32) tapasztalat hangsulyozdsa. Metafizikdjaban ugy&nasa
kozmikus tokéletesség alapelveire tamaszkodik. giké@e hierarchikus, az eszményinek
képzelt tarsadalom mintajara épul fel. A legkulszféra néla az isteni szféra, mely
mozdulatlan, innen sugéarzik ki a mozgaté.ehA Fold kdzponti helye igy alarendeltséget
tikroz. A szublunéris régidbban minden valtozekorsy hdbakkal terhes, mig ezen Kkivul
minden tokeéletes és valtozatlan. A szublunariotaéinyban talalhaté meg a négy elem, mely
egymasba kolcsondsen atalakulni képes, és termaésmabzgdsuk meghatarozott egyenes
vonalak mentén megy végbe. A Fold lefelé, a vitelé] mig a levegés a tz horizontalisan
mozog. A Hold szférajan az éter tokéletes koroktdremozog. A tudomanyos kutatas célja a
dolgok valddi természetének vizsgalata, igy a nmkd kialakulasat a mozgasok miértjére
adott valasza — miszerint a dolgok természetikmgvd viselkednek ugy ahogy -
akadalyozta.

-Hamar észrevették, hogy az észlelés, a tapaszialat vag egybe az elmélettel (pl.
bolygok helyzete, mozgasa...).

Knidoszi Eudoxosz {.e. 410-35§: hangolta dssze a
platbni tanokat a geocentrikus elképzeléssel.
Modelljeben a bolygdk bonyolult mozgasat a rotacios
tengelyiikkel egymashoz eitett szférdk Osszetett
rendszere segitségével magyarazza. A forgasterkgelye
k6z6s metszéspontja képzeletben a Fold kdzéppontja.
A forgasok iranya igy nem allandd, a létrejott mbde
kardan-felfiggesztéshez hasonlatos. 27 szféraval
dolgozott, Arisztotelész mar 54-el. Az abran ladhar
elképzelés, itt a legkllsszféra forgasa felel a 24 oras
mozgasokért, a 2. szféra a bolygoknak az
allécsillagokhoz képest végzett atlagos eltoléddsaé
mig a 3-4. szférak ellentétes irdnyl mozgasukkdige

a hurokmozgéasért.

Szamoszi Arisztarkhosz &z 6kor Kopernikusza.e. 310- 230 A Napot tette az univerzum
kozéppontjaba. A medfigyelés és a meérés elengetheta tudomanyos megfigyelés
folyamataban. Geometriai okoskodassal és meéréseklegidllapitotta, hogy a Nap joval
nagyobb, mint a Fold (a Fold alig nagyobb a Holdn@lynek latszé atméje megegyezik a
joval tavolabb lév Nap latsz6 atméfével, igy a Nap nagyobb kell legyen, mint a Foéld),
melyb | kdvetkezett, hogy a Nap nem keringhet a nalaljkisebb Fold koril. R4jott, hogy a
csillagok parallaktikus elmozduladsa azok nagy té&gh miatt nem érzékelhet
Istenkdromlas cimén uldozték. Platon és Ariszteteléekintélye tul nagy volt. A
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legvilagosabb és legegyszbb dolgokkal szemben az ember néha oly vak, madreeveérek
napvilagnal.”

-A bolygbk latsz6 fényessége periodikusan valtozalls ezt sehogy nem lehetett
O0sszeegyeztetni a kialakult geocentrikus vilagmetehisz ehhez tavolsaguknak is
valtoznia kell!

Alexandriai Ptolemaiosz (.sz. 87-16%: oldotta
meg az imént vazolt probléméat. Gombok helyett
kerekekre ersitve képzelte el a bolygdkat. Syntax
Matematicae c. nve szerint: elszér kell egy
excentrikus deferenskor a Fold korul, és e kor
kerllete mentén mozog az epiciklus kdzéppontja.
A Kepler altal kimondott fellileti tétel burkoltatt i

is megtalalhat6, hiszen nem M kering egyenletesen
K pont koéral, hanem PM vezérsugar forog
egyenletesen a P pont korul. Ptolemaiosz pusztan
matematikai leirasnak tekintette elméletét — tiszta
kinematikai modell.

-Azt mondhatjuk, hogy a jelenlékeét iranyzat

miatt a hellenisztikus csillagaszat azzal

foglalkozott, hogy minél bonyolultabb sémakat késezi, melyek szamitasba veszik a
medfigyelések eredményeit, de nem kertlnek ellenttdsba az egyszeség, szépség és
tokéletesség kovetelményeivel. A csillagaszat valt matematika és a fizika
,KOsz0r kove”. Ptolemaiosz modelljében volt még egy érdédidtel, miszerint a Merkur
es a Vénusz epiciklusainak kdzéppontja mindig a féépmutatott (azaz a Fold és a Nap
kozotti egyenesre esett). Kérdés maradt, hogy na&kior vannak a kils bolygdk
legktzelebb a Foldhdz, mikor szembenallasban varibaén kérdések mar Kopernikusz
korara maradtak...
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A kbzépkor:

Id rendi attekintés

GoOrdg-romai orokség Kora kereszténység

Neoplatonizmus
Plétinosz| £05-270 Lactanius kb. 260-340)
Szt. Jeromos381-42()
Severianus
Agoston 854-43()
Macabius 410
Proklosz ¢10-480
Pszeudo-Dionyszios2/( sz?)

Cosmas\(l. szazajl

Szt. Bedakp. 672-73%
Johannes Scottush( 815-87%
Pszeudo-Bed®(0)

Gerbert (papa99-1003
Euklidész Ujrafelfedezése 1120
Ptolemaiosz Ujrafelfedezésel(’9 Albertus Magnuskp. 1206-128)p
Arisztotelész Gjj4éledése Aquinéi Taméb.(1225-127%
Roger Baconl@14-129)
Skolaszticizmus hanyatlasa
Platon vjjaéledése Ockham, Buridan, Oresxte.()

Kopernikusz{473-1543

A szdgletes univerzum
1.ISTEN VAROSA

Platén azt allitotta, hogy a halandé emberek nem haflkatheg a szférdk zenéjét, mert
érzékszerveik tulsagosan durvak — a kereszténym$dk szerint ezt a képességiket a
b nbeeséskor vesztették el. Tulajdonképpen azt islhatjuk, hogy igy maga Platén vezetett
a filozofia bukadsahoz, melynek kovetkeztében kdvsiiketté és vakka lettek a természet
harmoénigja irant. A bukashoz vezeb n a természetfilozéfia és a vallasos bdlcselet
puthagoraszi egységének lerombolasa volt, a Mirepkettészakitasa hitvany also és orok,
isteni fels vilagra, melyek kilénbdzanyagokbdl alinak és kiulonbdwrvények uralkodnak
felettik.

Ez a ,boras dualizmus a neoplatonistdkkdzvetitésével jutott a kdzépkorba. Maga a

neopatonizmusaz i. sz. lll. szazadtoh birodalom bukasaigralkodott a korabeli Eur6pa
harom tudomanyos kbzpontjaban: Alexandriaban, Ramés az athéni Akadémian.

17



A kozépkor a neoplatonizmusnak éppen azon elenetiie at, melyek 6sszhangban alltak a
Mennyei Kirdlysag felé iranyuld6 misztikus torekviésd és rimeltek a hitvany és
alacsonyrend foldi élet reménytelenségének érzésére. Habar @platenistdk kozott
legnagyobb tekintély Plétinoszazt allitotta, hogy az anyagi vilag bizonyos mégénagan
viseli Teremtje szépségeét és josagat, nevét mégis az a kijeenedte emlékezetessé, hogy
szégyelli magéat, mert teste van.

A neoplatonizmus ebben a torz és szdges formaban agyazodott be a kereszténység
gondolatvilagaba, s valt a legfontosabb kapoccsntikvitas és a kdzépkori Eurdpa kdzott.

Nikolaj Kopernik (Kopernikusz, 1473-1543:

Torunban sziletettl473. februar 1#n. Rézkeresked csalad gyermeke, anyai agon
nagybatyja plspok lesz, apja haldla utaeegiti a csaladot. E$z6r Krakkoban — tdébbek
kozott szabad nvészeteket — tanul, megismerkedik a matematikaeptikaval, a
csillagaszattal és a csillagjéslassal. KisBolognaba ment, hogy az egyetemen kanonoknak
képeztesse magat (itt ismerkedik meg a humanizugs@gul tanit, szonetteket fordit...),
majd szerte Italidban egyhazjogot és némi orvostdahyt is tanult még, miett Frauenburg
kanonoka lett. Itt toltotte élete hatralénészét.

Mar 1500-ban Romaban csillagaszati témakorben gbedast, kutatasait egyedul végzi,
megdfigyeléseihez még semmilyen optikai segédesakarall rendelkezésére. Medfigyel egy
Aldebaran-fedést val6szileg Novaris tarsasagaban), melynek adataibdl egpéren
kovetkezett, hogy a ptolemaioszi Hold-modell nemlytddld. Tobbek kozott ir a
pénzreformrdl is. 1507-ben jelenik meg a Commeoiiasi (Kis kommentar az égitestek
mozgasarol), ez egy 12 oldalas kéziratos melyben heliocentrikus vilagképének 7 alapelvét
vazolja:

1. Az égitesteknek és az égi szféraknak nincs kozaeggbntja — azaz nem minden
mozgasnak ugyan az a kdzéppontja. Probléma vodtl,dzagy csak a Hold volt az,
ami nem a Nap korul keringett, ezért sokan krité#ddkezt a rendszert

2. A Fold centruma nem kozéppontja a Vilhgmindenségniknem csak a
nehézkedésnek és a Hold mozgasanak.

3. Minden kdérmozgas (a Hold keringésének kivételéaelap korul torténik, mintha ez
lenne a vilagmindenség kdzéppontja, ezért a Vilagenség centruma valahol a Nap
kdzelében van.

4. A Nap-Fold tavolsag sokkal kisebb a csillagos éghbmdgassagahoz képest, mint a
Fold sugara a Naptél val6o tavolsaghoz képest, tehatNap-Fold tavolsag
elhanyagolhat6 az égbolt magassagahoz képest.

5. Az allocsillagok szférajanak mozgasa nem az égbhalbsagos mozgasabol ered,
hanem a FoOld forgasabdl. A Fold tehat a rajta Ilé&rgyakkal egyltt naponta
megfordul valtozatlan helyzepolusai korll, ezzel szemben az allécsillagokragéé,
mint a legkuls égbolt, mozdulatlan.

6. Mindaz, ami a Nap mozgasanakik, nem énmagatdl all el hanem a Fold mozgasa
révén, mely mozgas éppugy a Nap koril torténik,traindbbi bolygoé. igy a Fold
nem csak egy tipusi mozgast végez.

7. Ami pedig a bolygdk mozgasanal mint direkt és mgthd elmozdulas jelentkezik, nem
Onmagatdl van igy, hanem csak a Fdldnézve. Csak a Fold mozgasa révén
magyarazhat6 az égbolt oly sokféle jelensége.
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Ekkor még matematikai modellel nem allt B4 szférat hasznalt. Hire megy Eurdépaban,
m ve csillagaszati korokben ismert lesz. Tovabb fejteevékenységet, ~100 észlelést végez,
de nem voltak elég pontos srerei. 1514-bent is megkérdezik a naptarreformrél, de nem
vallalja el, nem utazik Rémaba, inkabb nekiall fovdokeletesiteni elképzeléseit. 1515-t
rendszeresen dolgozik nagy wén titokban. 1527-ben egy nirnbergi csillagasgetieléseit
kritizalja Recenzi6 c. irasdban, de itt még fertjgaa geocentricizmus latszatat. 1530 korl
készlul el az els kézirat, de nem adja ki, pedig még az egyhaz nsotstja, fleg a
naptarreform reményében (illetve ,minden jobb, manlutheranusok...”). 1539-ben egy 25
éves fiatal és tehetséges humanista tanitvany kemigrnikusz mellé, Rheticus, s visz a
mesternek egy gorég nyehMImagestet, valamint egy Regiomontanus-féle Trajoatriat.
Kopernikusz ezek fényében egy év alatt atirja ar&ie, Rheticus ekkor atolvashatja az
egészet, s ir a munkarol egy 6sszefoglalot Narfatima cimmel, ami 1540-ben meg is
jelenik. Halala napjaig kell varni m ve, a De revolutionibus Orbium Coelestium (Az égi
korok forgasardl) nyomtatasara €s megjelenésére.

Kopernikusz nagysaga 0sszefoglalé szemléletébenmaagasok viszonylagossaganak
felismerésében és a tapasztalas fontossaganak dmelinéletek probakdve) felismerésében
rejlik. Azonban lényegi Ujitasa csak a Nap és Hiddlyzetének felcserélése, modelljében
ugyan ugy kristalyszférakkal és epiciklusokkal daott, nem jelenti ki, hogy a Nap is csillag

lenne. Mi volt mégis a rendszer kidolgozdsanak vacibja? Kopernikusz koraban divatos

volt a ,Nap”, minden lehetséges pontos tamadtakkaasztikat és Ptolemaioszt, stb. A

legf bb motivacio azonban a magyarazo elv volt.

F m ve Osiander ekzavaval kezdlik, melyben hipotézisekr beszél, a jelenségek
megmentésél és elhessegeti még a lehsdgét is a valds elképzelésnek, csak hogy tompitsa
Kopernikusz elméletének élét. Ezt koveti a szegfnlasa lll. Pal papanak, ahol a szorny-
metaforaval vilagit ra arra, hogy Ptolemaiosz edt@ek apré részei szépek ugyan, de nem
allnak 6ssze egy rendeglv mentén egy egységes egésszé, igy 0sszessérgdienmint egy
szorny. Ezek utén kovetkezik a ré kdnyve.

1. A vilagegyetem felépitése, pontokba szedett atlkasnai szemmel nézve furcsa
ervelések, hartdblazatok és egy kis matematikpoakes.

2. Szférikus csillagaszat, csillagkatalogus Ptolenmé@satvéve, plusz még egy kis
matematika.

3. A Fold mozgasai (forgas, keringés, precesszidelpaléNap latsz6lagos mozgasa.

4. A Hold mozgadsa — a kor legjobb elmélete, bar afi@getlenil igaz, hogy
vilagképunk helio-, vagy geocentrikus.

5. A bolygok sikbeli mozgasa.

6. Eltérések az ekliptikatol.

Osszességében bonyolult, szerkezetében Ptolemagzszbasonlité m nagyon sok
matematikai szamolassal él, rendezi a mozgasadgédepiciklusokroél értekezik.

Taldn kijelenthetjik, hogy Kopernikusz tevékenységiebentette fel a sttétséget okozo
fatylat a csillagaszati kdzépkorrdl, és megyvilatigtaaz utat az eljpvendnemzedék tovabbi
fejl dése eltt...
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